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ม ี ก า ร น ํ า ร ะ บ บ ค 


บ ร ิ ก า ร แล ะ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ ิ น ๆ อ ี ก ห ล า ก ห ล า ย ป ร ะ เภ ท โด 


ค ว บ ค ุ ม อ ั ต โน ม ั ต ิ 


แล ะ ห น ่ ว ย แส ด ง ผล ซึ ่ ง อ 


ผล ก ล า ง ใน ก า ร ค 
โค ร ง ส ร ้ า ง ก า ร 


น ํ า ค ว า ม ร ู ้ ด ั ง ก ล ่ า 


ว 


ก ํ า ง า น ขอ ง ห น ่ 
เป ป ร ะ ย ุ ก 


ว 





อ ั ต โน ม ั ต ิ จ ึ ง จ ํ า เ 
แล ะ ส า ม า ร ถ บ ู ร 


ด ั ง ก ล ่ า ว โด ย ชุ ด 


ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ต ่ อ ก า ร เร ี ย น ร ู ้ ใน เร ื อ ง ก า ร ค ว บ ค ุ ม ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ น ํ า ค ว า ม ร ู ้ แล ะ ท ั ก ษ ะ ท ี ได ้ ร ั 








จ า ก ก า 


๕ 
ป น 
ณา ก า ร ค ว า ม ร ู ้ ค 


ก า 


ป ร ะ ก อ บ 


ไป ด ้ 


า ศั ย ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ 





บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ซึ ง ผู ้ เร ี ย น จ ํ า เ 





ว ย ต ่ า ง ๆ ร ว ม ถึ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม 
ต ์ ใช ้ 


ด ล 





ง า น ได ้ จ ร ิ ง ด ั ด ง น งั้น ก า ร เร ี ย น ก า ร ส อ 





ต ้ อ ง ม ี ชุ ด ท ด ล อ ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร เร ี ย น ร ู ้ บ ร ร ล ุ ว ั ต ถุ 











| | 
ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ 


ป ็ น ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ร ู ้ ค ว า 


ว า ม ค ิ ด แล ะ ท ั ก ษ ะ ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ใน ก า 


ร ์ เป ็ น ห น ่ ว ย ป ร 
ม เข ้ า ใจ ท ั ง ท า 


ค ว บ ค ุ ม จ ึ ง จ ะ ส า 








น ใน ด ้ า น ร ะ บ บ ค ว บ 


ป ร ะ ส ง ค ์ เช ิ ง พ ฤต ิ 


ว บ ค ุ ม อ ั ต โน ม ั ต ิ ไป ใช ้ ง า น ท ั ง ใน ภา ค อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร ผล ิ ต อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
ย อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ขอ ง ร ะ บ บ 


ด ้ ว ย ห น ่ ว ย ร ั บ ข้ อ ม ู ล เข ้ า ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ห น ่ ว ย ขั บ เค ล ื ่ อ น 


ะ ม ว ล 
ง ด ้ า น 
ม า ร ถ 
ค ุ ม 


ก ร ร ม 





ร ท ํ า ง า น ซึ ่ ง จ า ก 


บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 


ร เร ี ย น ไป ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ ใน ก า ร ท ํ า ง า น ใน ล ั ก ษ ณะ ต ่ า ง ๆ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.1 


ป ิ จ จ ั ย 
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ค ู ่ ม ื อ ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 


DHT11 Arduino Automatic Watering System 


om 


Reed ง 

Switch 0.. ซู ? 
พ ติ ง 
oe 

Buzzer แข 


8 น แอ ๓ 
Switch 


PZEM-OO4T 
AC Digital Power 
Energy Meter Module 

260V Google Cloud Line Notify 


ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ ง า น บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน 
ใน ง า น ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ 






โด ย ก า ร เร ี ย น ร ู ้ ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม 
@ ว บ ค ุ ม ส ิ ่ ง ท ี ่ จ ํ า เป ็ น อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ก ็ ค ื อ ชุ ด ท ด ล อ ง 
ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ฝึก ป ฏิ บ ั ต ิ เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร ฝึก ใช ้ ง า น 
จ ร ิ ง ซึ ่ ง ชุ ด ก า ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม 
ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ จ ะ 
ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล อ ุ ป ก ร ณ์ 
ขั บ เร ้ า (5e ก 5 ๐ +) ม อ เต อ ร ์ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ซึ ่ ง 
ค ร อ บ ค ล ุ ม ก า ร เร ี ย น ร ู ้ ก า ร ฝึก ป ฏิ บ ั ต ิ ใน ก า ร 


ร ู ป ท ี ่ ชุ ด ก า ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม 
| vu | vy 9/. 6 
เร ี ย น ร ู ้ ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย โล ซา 








ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ต ร ะ ก ู ล อ า ด ุ ย โน ย ู โน 
. (Arduino Uno) ด ั ง ร ู ป ท ี 1.2 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ 1.2 ชุ ด ก า ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร 

. ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ท ี ่ ม ี ห ั ว ใจ ห ล ั ก ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ค ื อ ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ต ร ะ ก ู ล อ า ด ุ ย โน 

. โน แล ะ ม ี ก า ร เช ื ่ อ ม โย ง ไป ย ั ง อ ุ ป ก ร ณ์ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ท ั ้ ง อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล อ ุ ป ก ร ณ์ ขั บ เร ้ า 
ห ร ื อ เซ น เซ อ ร ์ ม อ เต อ ร ์ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ซึ ่ ง จ ะ ใช ้ ง า น ใน ล ั ก ษ ณ ะ ต ่ า ง ๆ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 


O 





เ เ เก แ เ เ 
1 ห ล อ ด | 50 (Light-Emitting Diode) ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล จ ํ า น ว น 8 ห ล อ ด 


ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ 7-5 ๑ 6 ก า ล ก 1 ขน า ด 4 ต ํ า แห น ่ ง 

จ อ ภา พ แส ด ง ผล | 00 (Liquid Crystal Display) ขน า ด 16 ต ั ว อ ั ก ษ ร x 2 บ ร ร ท ั ด 
ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ 0 ๐ 1 Matiix ขน า ด 8 ห ล ั ก x 8 แถว จ ํ า น ว น 2 ชุ ด 

ม อ เต อ ร ์ 06 2 ต ั ว ขน า ด 1 ร อ บ ต ่ อ 30 ร อ บ 


ม อ เต อ ร ์ 06 ชน ิ ด Stepping Motor Ua ะ RC-Servo Motor 


- ง ๐ = (เง = ๐ 0 ๐ (ES 


เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด ร ะ ย ะ ส า ม า ร ถ ว ั ด ได ้ ต ั ้ ง แต ่ 3 เซ น ต ิ เม ต ร ถึ ง 300 เซ น ต ิ เม ต ร 
ชุ ด ต ั ด ต ่ อ ไฟ ฟ้า (๑ ไล ษ 5 ฯ ) เป ็ น 220 ง ขน า ด 10# 

Remote Control แล ะ Infrared ต ั ว ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ ค ว บ ค ุ ม 

10 เซ น เซ อ ร ์ ต ั ว ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ชื ้ น ส ั ม พ ั ท ธ์ (0122) 

11 เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ ค ว า ม เค ล ิ ่ น ไห ว (P|R) 

12 เซ น เซ อ ร ์ ต ั ว ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ (ป 35) 

13 เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด ค ว า ม เข ้ ม แส ง (| 0@ 

14 เซ น เซ อ ร ์ ส ว ิ ต ช์ แส ง (TCRT5000) 

15 ชุ ด อ ิ น พ ุ ต ต ั ว เล ข (Keypad) 

16 บ อ ร ์ ด ท ด ล อ ง (Breadb ๐ ard) ขน า ด 400 จ ุ ด 


17 ชุ ด ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ อ า ด ุ ย โน (/ เ ล ่ น | ท ๐ ป ท ๐ R3) 
เ เ เ แ เณ แนบ แ เ ุ เน เ แ เ เ แ เ แ แ แ แ แ 





ซึ ่ ง จ า ก อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า ใน | 
ข้ า ง ต ้ น จ ะ ใช ้ ว ิ ธี ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ว ง จ ร ด ้ ว ย | 
ส า ย แพ ขน า ด 10 พ ิ น ท ํ า ให ้ ส า ย ส า ม า ร ถ | 
ต ่ อ ว ง จ ร ได ้ ง ่ า ย ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.3 | 








[ว ไร. | ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 
สื 


| ณ ฆ vy 6 

จ า ก ชุ ด ก า ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 

ด ั ง ร ู ป ท ี 1.2 แล ะ ก า ร เข ื อ ม ต ่ อ ว ง จ ร ด ้ ว ย ส า ย แพ ด ั ง ร ู ป ท ี 1.3 ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ แ ย ก ก า ร ท ด ล อ ง 
อ อ ก เป ็ น ส ถา น ี ต ่ า ง ๆ ต า ม ใบ ง า น ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย 16 ใบ ง า น ซึ ่ ง ใน แต ่ ล ะ ก า ร ท ด ล อ ง 


= 1 ณ ภ ด ั ง ต า ร า ง ท ี 1.1 





ใบ ง า น ท ี ่ ชื ่ อ ใบ ง า น (อ ุ ป ก ร ณ์ ) พ อ ร ์ ต ท ี ่ ต ่ อ ใช ้ ต ่ อ ก ั บ ขา ขอ ง อ า ด ุ ย โน พ อ ร ์ ต ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ 
ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ อ า ด ุ ย โน 


ท ํ า ค ว า ม ร ู ้ จ ั ก บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน แล ะ โป ร แก ร ม อ า ด ุ ย โน 





© LED 21 00-07 1 
3 7 Segment 28 อ ใก อ 1 ว 13 2 
4 Dot Matrix 25 D10, D11, D13 2 
5 LCD 5 Ad4, A5 3 
@ 6 Ultrasonic nf D5, D6 1 
” DHTM22 13 D2 ul 
1 ๒ 5 ไข 6 ไอ พ 1 
5 (ธร 20 08, 09, 010, 011, 012 2 
9 Servo ® 99 2 
TCR75000 Pi 2 955, อ 7 1| 
1 L293D 24 D8, D9 2 
2 D3, D4, D6 1 
11 Stepping Motor 22 08, D9, D10, D11 2 
12 IR remote 10 D3 1 
13 LM35 AO 
LDR 1 Al 2 
14 Relay 17 D8 2 
15 PIR 13 D4 1 
@ 16 Internet (NodeMCU on Photoboard) 


ก ่ อ น ท ี จ ะ เร ิ ม ท ด ล อ ง ส ิ ง แร ก ท ี ต ้ อ ง เร ี ย น ร ู ้ ค ื อ ก า ร ท ํ า ค ว า ม ร ู ้ จ ั ก ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ิ ใช ้ 
ใน ชุ ด ก า ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ซึ ง ป ร ะ ก อ บ 


ไป ด ้ ว ย ด 
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เซ อ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล 





อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล ถื อ ได ้ ว ่ า เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ อ ย ่ า ง ย ิ ง ใน ง า น ด ้ า น 
= ๕ = < จ ่ = ม 4 9 ๑7 ๑ 7 
อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ใช ้ ใน ก า ร แส ด ง ผล ให ้ ผู ้ ใช ้ ง า น ได ้ ร ั บ ท ร า บ ผล ก า ร 
ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ก า ร แส ด ง ผล ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง ร ู ป ภา พ ห ล อ ด ไฟ เส ี ย ง ต ั ว เล ข 
เป ็ น ต ้ น ซึ ่ ง ก า ร แส ด ง ผล จ ะ เป ็ น ก า ร น ํ า อ ุ ป ก ร ณ์ แต ่ ล ะ ชน ิ ด ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ว ง จ ร ร ั บ ข้ อ ม ู ล 














เอ า ต ์ พ ุ ต ห ล ั ก จ า ก ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ขอ ง ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ โด ย อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร แส ด ง 
ผล ได ้ แก ่ จ อ แส ด ง ผล | 60, 7-Segment, Dot Matrix, Stepping Motor, RC-Servo 
Motor 

พ ี ฮ็ ว อ น ส ด ง ผล แอ ส ซี ด ี Lc อ 

จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี (!60: Liquid Crystal Display) ซึ ่ ง เป ็ น จ อ ท ี ่ ท ํ า ม า จ า ก ผล ึ ก 
ค ร ิ ส ต อ ล เห ล ว โด ย ห ล ั ก ก า ร ค ื อ ด ้ า น ห ล ั ง จ อ จ ะ ม ี ไฟ ส ่ อ ง ส ว ่ า ง ห ร ื อ ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า 8acklight อยู่ 
เม ื ่ อ ม ี ก า ร ป ล ่ อ ย ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า เข ้ า ไป ก ร ะ ต ุ ้ น ท ี ่ ผล ึ ก ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ ผล ึ ก โป ร ่ ง แส ง ท ํ า ให ้ แส ง ท ี ่ ม า 
จ า ก ไฟ ส ่ อ ง ส ว ่ า ง แส ด ง ขึ ้ น ม า บ น ห น ้ า จ อ ส ่ ว น อ ื ่ น ท ี ่ โด น ผล ึ ก ป ิ ด ก ั ้ น ไว ้ จ ะ ม ี ส ี ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น 
ต า ม ส ี ขอ ง ผล ึ ก ค ร ิ ส ต อ ล เช ่ น ส ี เข ี ย ว ห ร ื อ ส ี ฟ้า ท ํ า ให ้ เม ื ่ อ ม อ ง ไป ท ี ่ จ อ ก ็ จ ะ พ บ ก ั บ ต ั ว ห น ั ง ส ื อ 








ส ี ขา ว แล ้ ว พ บ ก ั บ พ ื ่ น ห ล ั ง ส ี ต ่ า ง ๆ ก ั น ซึ ่ ง จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี จ ะ แบ ่ ง เป ็ น 2 แบ บ ให ญ่ ๆ 
ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร แส ด ง ผล ด ั ง น ี ่ 
1.1.1 ล ั ก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ขอ ง จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี เป ็ น จ อ ท ี ่ แส ด ง ผล เป ็ น 


ต ั ว อ ั ก ษ ร ต า ม ช่ อ ง แบ บ ต า ย ต ั ว เช ่ น จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี ขน า ด 16»%2 ห ม า ย ถึ ง ใน 1 แถว 
ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ใส ่ ได ้ 16 อ ั ก ษ ร แล ะ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 2 แถว ให ้ ใช ้ ง า น ส ่ ว น 20%4 จ ะ ห ม า ย ถึ ง ใน 1 





ฆ ฒ ๑ / ๑ 


แถว ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ใส ่ ได ้ 20 อ ั ก ษ ร แล ะ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 4 แถว เป ็ น ต ้ น ด ั ง ร ู ป ท ี 1.4 





ร ส รส ร 5 ร 5 จ อ แส ด ง ผล แบ บ ต ั ว อ ั ก ษ ร 
| ขน า ด 20 อ ั ก ษ ร x 4 แถว 


ว ไฟ ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 


1.1.2. จ อ แส ด ง ผล แบ บ ก ร า ฟิ ก (6raphic LC0) เป ็ น จ อ ท ี ส า ม า ร ถ 
@ า า ห น ด ได ้ ว ่ า จ ะ ให ้ แต ่ ล ะ จ ุ ด บ น ห น ้ า จ อ ก ั น แส ง ห ร ื อ ป ล ่ อ ย แส ง อ อ ก ไป ท ํ า ให ้ จ อ น ี ่ สามารถ 






ส ร ้ า ง ร ู ป ขึ ้ น ม า บ น ห น ้ า จ อ ได ้ ก า ร ร ะ บ ุ ขน า ด จ ะ ร ะ บ ุ ใน ล ั ก ษ ณะ ขอ ง จ ํ า น ว น จ ุ ด (Pixe เ 5) ใน 
แต ่ ล ะ แน ว เช ่ น 128%64 ห ม า ย ถึ ง จ อ ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น จ ุ ด ต า ม แน ว น อ น 128 จ ุ ด แล ะ ม ี จ ุ ด ต า ม 
แน ว ต ั ้ ง 64 จ ุ ด โด ย ก า ร เล ื อ ก ใช ้ ง า น น ั ้ น ก ็ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ล ั ก ษ ณะ ง า น ท ี ่ จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ง า น ั ้ น เอ ง โด ย 
ท ั ่ ว ไป ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ใน ว ง จ ร ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ จ ะ เป ็ น จ อ แส ด ง ผล แบ บ ต ั ว อ ั ก ษ ร 
(Character LCD) เน ื ่ อ ง จ า ก ใช ้ ง า น ได ้ ง ่ า ย แล ะ น ิ ย ม ใช ้ ใน ง า น ท ั ่ ว ๆ ไป โด ย ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ 
จ อ แส ด ง ผล แบ บ ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณะ ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ จ ะ ม ี ด ้ ว ย ก ั น 2 แบ บ ค ื อ 1. ก า ร เช ื ่ อ ม 





ต ่ อ แบ บ ขน า น เป ็ น ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ จ อ แส ด ง ผล เข ้ า ก ั บ บ อ ร ์ ด ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ โด ย ต ร ง โด ย 
จ ะ แบ ่ ง เป ็ น ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ 4 บ ิ ต แล ะ ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ 8 บ ิ ต ซึ ่ ง ใน ก า ร ใช ้ ง า น ไม โค ร 
ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ จ ะ น ิ ย ม เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ 4 บ ิ ต เน ื ่ อ ง จ า ก ใช ้ ส า ย ใน ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ น ้ อ ย ก ว ่ า 2. 
@ า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ อ น ุ ก ร ม เป ็ น ก า ร เช ื ่ อ ต ่ อ ก ั บ จ อ แส ด ง ผล ผ่ า น โม ด ู ล แป ล ง ร ู ป แบ บ ใน ก า ร 
เช ื ่ อ ม ต ่ อ จ อ ก ั บ ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ จ า ก แบ บ ขน า น เป ็ น ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ ก า ร ใช ้ โม ด ู 
126 Serial Interface จ ะ เป ็ น ก า ร น ํ า โม ด ู ล เช ื ่ อ ม เข ้ า ก ั บ ต ั ว จ อ แส ด ง ผล แล ้ ว ใช ้ บ อ ร ์ ด ไม โค 
ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ บ อ ร ์ ด โม ด ู ล ผ่ า น โป ร โต ค อ ล |26 ท ํ า ให ้ ใช ้ ส า ย เพ ี ย ง 4 เส ้ น 


๐ 


ท ํ า ให ้ ห น ้ า จ อ แส ด ง ผล ข้ อ ค ว า ม ต ่ า ง ๆ อ อ ก ได ้ ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ น ํ า ขา ท ี เห ล ื อ ขอ ง ไม โค 





ล 
ร 
๕ 
ก็ 
รั 
ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ไป ใช ้ ง า น ใน ร ู ป แบ บ อ ิ น ๆ ได ้ 


ฟ็ ผื ว อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร (7-Seg พ en ท t) 


จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร (ได ้ บ า ง ต ั ว ) --- 
ท ี ่ ม ี ห ล ั ก ก า ร แส ด ง ผล ท ํ า ม า จ า ก ก า ร จ ั ด ว า ง ห ล อ ด แอ ล 
อ ี ด ี ใน แน ว ย า ว ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.5 เม ื ่ อ ท ํ า ให ้ ห ล อ ด แอ ล อ ี ด ี | 
แต ่ ล ะ ด ว ง ต ิ ด พ ร ้ อ ม ก ั น ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ แส ด ง อ อ ก ม า เป ็ น - 
ต ั ว เล ข ท ร ง เห ล ี ่ ย ม ได ้ ห ร ื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ก า ร | 


โม ด ู ล จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร 


@ ก ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ต า ม ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ง า น ต ้ อ ง ก า ร : ขน า ด 1 ๕ igit 


TT 
ส ธน ธน ขอ น แข ะ นะ ขะ น ธร ขอ ร ธร ขน ร ม น แ ร พ น ธร ม ร อ ร อ ระ ขน ชม 








ก า ร แบ ่ ง แย ก จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ท ํ า ก า ร แบ ่ ง อ ย ู ่ 4 แบ บ ค ื อ 


แบ บ ท ี 1 แบ ่ ง ชน ิ ด จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร ต า ม ขา อ ้ า ง อ ิ ง (๐ ๐ ทา ท า อ ก 
[ร ระ ร ย 


| 1 


Pin) ซึ ่ ง ม ื อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น ขอ ง ชน ิ ด ค ื อ 1. ขา อ ้ า ง อ ิ ง แบ บ A ก ๐ ๕ e ซึ ง เป ็ น ขา อ ้ า ง อ ิ ง ท ี ต ้ อ ง ต ่ อ 
อ ย ู ่ ก ั บ ขั ว บ ว ก แล ้ ว ขา อ ิ น ๆ ต ่ อ อ ย ู ่ ก ั บ ขั ว ก ร า ว ์ ด จ ึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ส ่ ว น น ั น ๆ ต ิ ด ส ว ่ า ง 2. ขา 
อ ้ า ง อ ิ ง แบ บ Cath ๐ ๕ e ซึ ่ ง เป ็ น ขา อ ้ า ง อ ิ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ต ่ อ อ ย ู ่ ก ั บ ข้ ว ก ั บ ก ร า ว ์ ด แล ้ ว ขา อ ิ น ๆ ต ่ อ 


ม 
๑ 7 


อ ย ู ่ ก ั บ ขั ว บ ว ก จ ึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ส ่ ว น น ั น ๆ ต ิ ด ส ว ่ า ง 


แบ บ ท ี 2 แบ ่ ง ชน ิ ด จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ท ํ า ก า ร แบ ่ ง ชน ิ ด 
โพ ต ร แร ศศ กรรณ | จ 1 
ต า ม ขน า ด ขอ ง จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร ซึ ง ม ี ด ้ ว ย ก ั น ห ล า ย ขน า ด ขน า ด ท ิ เป ็ น 
ม า ต ร ฐา น ใช ้ ง า น ท ั ว ไป ค ื อ ขน า ด 0.56 น ิ ว 


แบ บ ท ี 3 แบ ่ ง ชน ิ ด จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ท ํ า ก า ร แบ ่ ง ชน ิ ด ต า ม 
====- 


จ ํ า น ว น ต ั ว เล ข ใ น จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร อ า จ จ ะ ม ี ต ั ว เล ข แ ส ด ง ผล ห ล า ย ๆ 
ต ั ว ต ิ ด อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น ท ํ า ให ้ ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ง ่ า ย ม า ก ย ิ ง ขึ ้ น 


แบ บ ท ี ่ 4 แบ ่ ง ชน ิ ด จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ท ํ า ก า ร แบ ่ ง ชน ิ ด ต า ม 

i = 
ส ี ซึ ่ ง จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร ใน ท ้ อ ง ต ล า ด ม ี จ ํ า ห น ่ า ย อ ย ู ่ ห ล า ย ส ี ให ้ เล ื อ ก ใช ้ ง า น 
เช ่ น ส ี แด ง ส ี เข ี ย ว แล ะ ส ี อ ิ น ๆ ขืน อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร แล ะ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ก ั บ ง า น 





ค ู ่ ม ื อ ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 


ก า ร ส ั ง ง า น จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร ซึ ง โค ร ง ส ร ้ า ง ฟิ น ฐา น ขอ ง จ อ แส ด ง ผล 






@ วา ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร ม ี ขา ห ล ั ก ๆ อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น ท ั ง ห ม ด 9 ขา ค ื อ ล ๒ bc ๕ defgdot แล ะ ขา 


ม = 


อ ้ า ง อ ิ ง (๐ ๐ ท า กา อ ท ) ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี ต ั ว เล ข จ ํ า น ว น ห ล ั ก ม า ก ขึ ้ น ก ็ จ ะ ม ี ขา อ ้ า ง อ ิ ง เพ ิ ม ม า ก ขึ ้ น 


เร ร 


เป ็ น ขา อ ้ า ง อ ิ ง 1 ส ํ า ห ร ั บ ค ว บ ค ุ ม ก า ร แส ด ง ผล ห ล ั ก ท ี ่ 1, ขา อ ้ า ง อ ิ ง 2 ค ว บ ค ุ ม ก า ร แส ด ง ผล 
ห ล ั ก ท ี ่ 2 , ขา อ ้ า ง อ ิ ง (ก ) ค ว บ ค ุ ม ก า ร แส ด ง ผล ห ล ั ก ท ี ่ ก จ ะ เห ็ น ว ่ า ใน แต ่ ล ะ แถบ ย า ว จ ะ 
ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ก ํ า ก ั บ อ ย ู ่ ซึ ่ ง เป ็ น ชื ่ อ ขอ ง ขา ท ี ่ ใช ้ ค ว บ ค ุ ม แถบ น ั ้ น ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ 
แส ด ง ผล ต ั ว เล ข 1 จ ะ ต ้ อ ง ให ้ แถบ ๒ แล ะ < ต ิ ด ส ว ่ า ง จ ึ ง จ ะ ได ้ เป ็ น ร ู ป เล ข 1 ท ี ่ ส ม บ ู ร ณ์ 
แล ะ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ต ิ ด เล ข 3 จ ะ ต ้ อ ง ให ้ แถบ ล ๒ ๐ ส แล ะ 6 ต ิ ด ส ว ่ า ง จ ึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ แส ด ง 
เล ข 3 ท ี ่ ส ม บ ู ร ณ์ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.6 ก า ร จ ะ ท ํ า ให ้ แถบ แต ่ ล ะ แถบ ต ิ ด ส ว ่ า ง ได ้ ก า ร ใช ้ ง า น จ อ แส ด ง 
ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ ต ้ อ ง ท ร า บ ก ่ อ น ว ่ า จ อ แส ด ง ผล ต ั ว เล ข - ต ั ว อ ั ก ษ ร น ั ้ น ม ี ขา อ ้ า ง อ ิ ง 


เป ็ น ขา อ ้ า ง อ ิ ง อ ะ ไร เม ื อ ท ร า บ แล ้ ว จ ะ ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ต ิ ด ด ั บ ขอ ง แต ่ ล ะ แถบ ได ้ 





@ บ บ เด ี ย ว ก ั บ ก า ร ค ว บ ค ุ ม แอ ล อ ี ด ี โด ย ท ี ห า ก เป ็ น ขา อ ้ า ง อ ิ ง ศก ๐ ๕ ๑ จ ะ ต ้ อ ง ต ่ อ ขา อ ้ า ง เข ้ า 
ก ั บ ข้ ว บ ว ก ขอ ง แห ล ่ ง จ ่ า ย ไฟ (5 บ ) แล ะ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ แถบ ใด ต ิ ด ส ว ่ า ง จ ะ ต ้ อ ง ให ้ ขา ขอ ง 


แถบ น ั น ต ้ อ ง ล ง ก ร า ว ์ ด 


ba 

ซี 
| 
| 
5 
i 
| 
ชง 

| 
| 
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ฆ 
ฒิ 
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ก า ร ส ั ง ง า น 7 Se ฐ gm พ en ท nt 


THEE 








พ ไซ ๊ ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ (Dot Matrix) 


ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล แบ บ เด ี ย ว ก ั บ แอ ล อ ี 
ด ี ค ื อ ก า ร น ํ า เอ า แอ ล อ ี ด ี ห ล า ย ต ั ว ม า ต ่ อ เร ี ย ง ก ั น เป ็ น ห ล ั ก เป ็ น แถว ซึ ่ ง จ ะ เห ็ น ก า ร ใช ้ ง า น 
ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ จ ะ น ํ า เอ า ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ห ล า ย 
ๆ ต ั ว ม า ต ่ อ ก ั น แล ้ ว เข ี ย น โป แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ผ่ า น ไม โค ร ค อ น โท ล เล อ ร ์ ห ร ื อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ั ่ ง 
ง า น ผ่ า น ว ง จ ร ขั บ ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ โด ย โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ห ล อ ด ไฟ แส ด ง 
ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ จ ะ น ํ า ขา แอ โน ด (A ก ๐ ๕ e) ม า ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั น เป ็ น แถว แล ะ ขา แค โท ด 
(Cathode) ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั น เป ็ น ห ล ั ก ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.7 























โค ร ง ส ร ้ า ง ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ' 





ก า ร ขั บ ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ห ล อ ด ไฟ แส ด ง 
ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ จ ะ เห ็ น ว ่ า ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ขั บ ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ให ้ 
ส ว ่ า ง จ ะ ม ี ขั ้ น ต อ น ใน ก า ร ส ั ่ ง ง า น ขั บ ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ด ั ง น ี ้ ค ื อ 1. ส ่ ง 
อ ม ู ล (0ATA) ม า เข ้ า ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ ด ้ า น แถว (R80 พ ) ถ้า ห า ก ต ้ อ ง ก า ร 


ห ์ ด ว ง ใด ด ว ง ห น ึ ่ ง ต ิ ด ก ็ ให ้ แถว น ั น เป ็ น 0116!1 แล ะ ส ่ ว น ท ิ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ด ั บ ก ็ ให ้ แถว น ั น เป ็ น 





0 พ ท ุ ก แถว จ ะ ต ้ อ ง ม ี ต ั ว ต ้ า น ท า น จ ํ า ก ั ด ก ร ะ แส ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น 2. จ า ก ข้ อ ม ู ล 








= mm ๓ 


น ข้ อ ท ี 1 ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ด ว ง ใด ต ิ ด ก ็ ให ้ ห ล ั ก (๐ ๐ | ป เง) ด ั ง ก ล ่ า ว ล ง ก ร า ว ด ์ เพ ี ย ง ห ล ั ก 








เด ี ย ว ใน เว ล า ใด เว ล า ห น ึ ่ ง โด ย ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง แส ด ง ก า ร ขั บ ห ล อ ด ไฟ แส ด ง ผล แบ บ ด อ ท เม 
ต ร ิ ก ซ์ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง ห ล ั ก 0 ส ว ิ ต ช์ ต ้ อ ง เป ิ ด ห ล ั ก 0 ล ง ก ร า ว ด ์ ด ั ง ร ู ป ท ี 1.8 


EPH 


ค ู ่ ม ื อ ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 
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ก า ร ขั บ แอ ล อ ี ด ี แบ บ ด อ ท เม ต ร ิ ก ซ์ 


แซ 
ตา รณ ร ซ เธ พ เร ค ส ร ส ร ส ร ร ธ ณ ร ร ร สร ซ ฆ ฑา พ ธ ธ เซ ศี 





Fy อ ุ ป ก ร ณ์ ขั บ เร ้ า ห ร ื อ เช น เช อ ร ์ 


เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ต ร ว จ ร ู ้ ค ่ า ป ร ิ ม า ณ ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ป ้ อ น ให ้ ก ั บ ร ะ บ บ แล ะ 
ก ร ะ บ ว น ก า ร อ ุ ป ก ร ณ์ เซ น เซ อ ร ์ จ ั ด ได ้ ว ่ า เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ อ ย ่ า ง ม า ก โด ย เฉ พ า ะ 
ใน ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ให ้ ท ํ า ง า น ได ้ อ ย ่ า ง อ ั ต โน ม ั ต ิ ซึ ่ ง เซ น เซ อ ร ์ ได ้ ร ั บ ค ว า ม น ิ ย ม ใช ้ 
ง า น อ ย ่ า ง ม า ก ซึ ่ ง ก า ร เล ื อ ก ใช ้ เซ น เซ อ ร ์ จ ะ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ง า น แต ่ ล ะ ง า น ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง 
ร ะ บ บ เช ่ น ต ร ว จ ว ั ด ต ํ า แห น ่ ง ต ร ว จ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง ต ร ว จ ว ั ด ค ว า ม ส ว ่ า ง ต ร ว จ ว ั ด ค ว า ม ร ้ อ น 
ต ร ว จ จ ั บ เค ล ื ่ อ น ไห ว เป ็ น ต ้ น ซึ ่ ง ส ั ญ ญ า ณ เอ า ต ์ พ ุ ต ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ต ร ว จ ร ู ้ ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ เซ น เซ อ ร ์ 
ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง ส ั ญ ญ า ณ ไ ฟ ฟ ้ า น ั ้ น ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง ได ้ เป ็ น 3 ล ั ก ษ ณ ะ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร 
ขอ ง ร ะ บ บ ค ื อ ส ั ญ ญ า แอ น า ล ็ อ ก (ค ก ล เ ๐ 6 Sign ล ไ ), ส ั ญ ญ า ณ ด ิ จ ิ ท ั ล (Digital SignaV, แล ะ 


๑ 7 


ส ั ญ ญ า ณ ไ บ น า ร ี (8i ท ล ry 5[6 ก ล 0 ซึ ่ ง ใน ง า น ว ิ จ ั ย น ี ได ้ น ํ า เซ น เซ อ ร ์ ห ล า ย ชน ิ ด ม า ใช ้ ใน ง า น 


ข่ ง 


! 
๑ uv =%& 


๕ ๕ ส ซ่ อ ๑ ม ๑ 7 i 1 a ๐ ๕ ซ่ ๑ ร ๑ ๕ ฆ ่ 
ว ิ จ ั ย ซึ ง เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ิ ใช ้ ง า น ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ี น ั ก เร ี ย น น ั ก ศึ ก ษา เพ อ 





ฝึก ท ั ก ษ ะ ด ้ า น ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม อ ั ต โน ม ั ต ิ ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ขืน 





(DHT22), เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ (ป 135), เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื อ น ไห ว (PIR), 
๑ ซน เซ อ ร ์ ต ร ว จ ว ั ด ค ว า ม เข ้ ม แส ง (! 09), เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง (ป เ (แล 5 ๐ ก 10), เซ น เซ อ ร ์ 
ส ว ิ ต ช์ แส ง (TCRT5000) 





ฝี ้ ห เช น เซ อ ร ์ ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ชิ ่ น (DHT22) 


เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ขึ ้ น (DHT22) ย ่ อ ม า จ า ก ษ น พ idity and 
Temperature Sensor เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ว ั ด ได ้ ท ั ้ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ขึ ้ น 
ใน ต ั ว เด ี ย ว ก ั น โด ย เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ได ้ ร ั บ ก า ร พ ั ฒ น า เพ ื ่ อ ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน โด ย 
เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ชื ้ น ม ี ร ู ป ร ่ า ง ห น ้ า ต า แล ะ ขา เช ื ่ อ ม ต ่ อ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.9 โด ย ข้ อ ม ู ล 
เฉ พ า ะ ขอ ง เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ชื ้ น ซึ ่ ง เป ็ น ข้ อ ม ู ล เฉ พ า ะ ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ ต า ม ค ู ่ ม ื อ 
ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เซ น เซ อ ร ์ ซึ ่ ง ม ี ข้ อ ม ู ล จ ํ า เพ า ะ ด ั ง น ี ้ 


เร ่ ย 


ย ่ า น ว ั ด ค ว า ม ขึ ้ น อ ย ู ่ ท ี ่ ร ้ อ ย ล ะ 20 ถึ ง ร ้ อ ย ล ะ 90 ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม แม ่ น ย ํ า อ ย ู ่ ท ี ่ 
+ 5% RH โด ย ม ี ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ใน ก า ร ว ั ด ท ี ่ ร ้ อ ย ล ะ 1 ก า ร แส ด ง ผล แบ บ 8 บ ิ ต 
เบ เบ เบ เพ เพ เพ เพ เ เ เพ พ ฑ 
ย ่ า น ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ย ู ่ ท ี ่ 0 ถึ ง 50 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม แม ่ น ย ํ า อ ย ู ่ ท ี ่ +2 
อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส โด ย ม ี ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ใน ก า ร ว ั ด ท ี ่ 1 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส ก า ร แส ด ง ผล แบ บ 8 บ ิ ต 


เน เบ เบ เบ บ เบ เบ บ บ บ บ บ เห ห บ บ บ บ บ บู บ ็ บ บั บ บ พ เพ บุบ เ เ เ เ เ เ เ เ ุ เ ุ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เบ็ ็ ็ เบ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เบ บ เบ ั เบ บ เพ 
[3) ก ิ น ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ท ี ่ 0.5 ถึ ง 2.5 ม ิ ล ล ิ แอ ม ป ์ (ขณะ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ว ั ด ค ่ า ) ท ี ร ะ ด ั บ 
แร ง ด ั น 3 ถึ ง 5.5 ง 06 


เน เ เ เพ พ พ พ เพ พ ห พ ห (ห ([ ฑ ( โ ( เ ู ็ ธะ ญ ณ ฑ ณ ็ พ เพ พ พ พ พ 





[4] ม ี ขน า ด ก า ร ส ุ ่ ม ว ั ด ค ่ า (5 ล กา ๒ 1๑ Rate) ท ุ ก ๆ 1 ว ิ น า ท ี 


DHT22 pins 
“ห ๐ ๕ 

DATA 
NC 

GND 











ค ู ่ ม ื อ ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ 2.11 เป ็ น โม ด ู ล เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ชื ้ น ม ี ขา ก า ร ต ่ อ ใช ้ ง า น 
'@ โง ห ม ด 4 ขา ซึ ่ ง ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ต ่ อ ใช ้ ง า น เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ชื ้ น เพ ื ่ อ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 
ให ้ ก ั บ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง ซึ ่ ง ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ จ ะ ใช ้ เพ ี ย ง 3 ขา ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย ขา 1 ไฟ 
เล ี ้ ย ง ขา 2 ขา ส ั ญ ญ า ณ แล ะ ขา 3 ขา ก ร า ว ด ์ ซึ ่ ง ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่ า ง เซ น เซ อ ร ์ ก ั บ บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย 
โน ไม ่ ค ว ร ห ่ า ง ก ั น เก ิ น 20 เม ต ร แล ะ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ค ว า ม ต ้ า น ท า น (0 น [| up resistor) ขน า ด 
5 ๑ โด ย ใช ้ แห ล ่ ง จ ่ า ย แร ง ด ั น ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง ขน า ด 3 ถึ ง 5.5 ง 06 โด ย ม ี ว ิ ธี ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 
ขอ ง เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ชื ้ น จ ะ เป ็ น ก า ร ส ื ่ อ ส า ร ก ั บ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง ด ้ ว ย 
ว ิ ธี ก า ร ส ื ่ อ ส า ร แบ บ อ น ุ ก ร ม ส อ ง ท า ง โด ย ใช ้ ส า ย เส ้ น เด ี ย ว (Single-wire Two-way Serial 
Interface) ซึ ่ ง เป ็ น ก า ร ส ื ่ อ ส า ร โด ย ใช ้ ส า ย เส ้ น เด ี ย ว น ั ้ น จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ โป ร โต ค อ ล ท ี ่ ต ก ล ง 
ก ั น ไว ้ ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ื ่ อ ส า ร ด ้ ว ย (5 เล ง ๑ ) โด ย 
ก ํ า ห น ด อ ุ ป ก ร ณ์ ห ล ั ก !/| ล ะ เ ๑ ห ร ื อ บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน ขอ ง ท ี ่ จ ะ ท ํ า ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 5tart si ธ ู ก ล ไ 
@ 1 เป ็ น แร ง ด ั น ไฟ ฟ้า ร ะ ด ั บ ต ํ า อ ย ่ า ง น ้ อ ย 18 ไม โค ร ว ิ น า ท ี ไป ท ี ่ 5 เล ง ๑ เพ ื ่ อ ให ้ 5 เล ง ๑ ร ู ้ ว ่ า จ ะ 
เร ิ ่ ม ส ั ่ ง แล ้ ว จ า ก น ั ้ น ร ะ บ บ จ ะ ร อ แร ะ ม า ณ 20 ถึ ง 40 ไม โค ร ว ิ น า ท ี เพ ื ่ อ ร อ 5 เล ง ๑ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 

ก ล ั บ ม า ท ี ่ ห ล ะ te ซึ ่ ง ม ี ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ส ั ญ ญ า ณ ดั ง ร ู ป ท ี ่ 1.10 


MCU sends อ ย 1 DHT11 sends out 
Start signal Response signal 


| ท 
—— 
'™3»18ms 


MCU signal 


๓ DHT11 signal 








| ส ิ ผู ๊ เช น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื ่ อ น ไห ว (PIR) 


เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื อ น ไห ว (IR) ย ่ อ ม า จ า ก Passive Infrared Receiver 
๕ ๕ ซ่ ๑ 7 ฆ ่ ม 0 ข v๑ ร ๑ 
เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ิ ใช ้ ใน ก า ร ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื อ น ไห ว โด ย ใช ้ ห ล ั ก ก า ร ต ร ว จ ร ั บ ร ั ง ส ี อ ิ น ฟ ร า เร ด 
(ร ั ง ส ี ค ว า ม ร ้ อ น ) จ า ก ม น ุ ษ ย์ ส ั ต ว ์ ส ิ ง ขอ ง ซึ ง แผ ่ ร ั ง ส ี อ ิ น ฟ ร า เร ด อ ย ู ่ ต ล อ ด เว ล า ซึ ง ก า ร แผ ่ ร ั ง ส ี 
ขอ ง ส ิ ง ท ิ ก ล ่ า ว ม า น ั น จ ะ ม ี ร ะ ย ะ ขอ ง ก า ร แผ ่ ร ั ง ส ื อ ย ู ่ ท ิ ป ร ะ ม า ณ 5 ถึ ง 10 เม ต ร ขืน อ ย ู ่ ก ั บ 
ขน า ด ขอ ง ส ิ ง น ั น ๆ เป ็ น เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื อ น ไห ว จ ะ ม ี ร ั ศ ม ี ท ํ า ม ุ ม ก ว า ด ท ี 120 





อ ง ศา โด ย เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื อ น ไห ว ม ี ร ู ป ร ่ า ง ห น ้ า ต า แล ะ ขา เข ื อ ม ต ่ อ ด ั ง ร ู ป ท ี 
1.11 โด ย ข้ อ ม ู ล เฉ พ า ะ ขอ ง เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื อ น ไห ว ซึ ่ ง เป ็ น ข้ อ ม ู ล เฉ พ า ะ ขอ ง 


ม 
๑ ฆ ์ 


อ ุ ป ก ร ณ์ ต า ม ค ู ่ ม ื อ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เซ น เซ อ ร ์ ซึ ง ม ี ข้ อ ม ู ล จ ํ า เพ า ะ ด ั ง น ี 1. ท ํ า ง า น ใน ช่ ว ง แร ง 





ด ั น 5-20 ง 2. ต ั ง เว ล า ก า ร ห น ่ ว ง ได ้ ป ร ะ ม า ณ 5 ถึ ง 200 ว ิ น า ท ี 3. ต ั ้ ง ร ะ ย ะ ค ว า ม ไว ใน ก า ร 


ต อ บ ส น อ ง ต ํ า ส ุ ด ป ร ะ ม า ณ 3 เม ต ร ส ู ง ส ุ ด 5 ถึ ง 7 เม ต ร (ขืน อ ย ู ่ ก ั บ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ) แล ะ 


บ 


4. ใช ้ ก ร ะ แส ขณะ 5 เอ ก ส ่ อะ ป ร ะ ม า ณ 65 ไม โค ร แอ ม ป ์ 


เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื ่ อ น ไห ว 








จ า ก ร ู ป ท ี ่ 2.14 เป ็ น โม ด ู ล เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื ่ อ น ไห ว ท ี ่ ม ี ขา ก า ร ต ่ อ ใช ้ ง า น 
ท ั ้ ง ห ม ด 3 ขา ซึ ่ ง ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ต ่ อ ใช ้ ง า น เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื ่ อ น ไห ว เพ ื ่ อ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ให ้ 
ก ั บ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง โด ย ก า ร ต ่ อ ใช ้ ง า น เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื ่ อ น ไห ว น ั ้ น จ ะ ใช ้ 
ส า ย เพ ี ย ง 3 เส ้ น เท ่ า น ั ้ น ส ื บ เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื ่ อ น ไห ว จ ะ 
ใช ้ ก า ร ท ํ า ง า น แบ บ ด ิ จ ิ ท ั ล ค ื อ ส ั ญ ญ า ณ 0 แล ะ 1 เท ่ า เช ่ น ห า ก ม ี ว ั ต ถุ แผ ่ ร ั ง ส ี ให ้ ก ั บ ต ั ว เซ น เซ อ ร ์ 











ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื อ น ไห ว ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื อ น ไห ว ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ เ ป ็ น 1 


QO 


ให ้ ก ั บ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง 


ว ไฟ ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 


ฟี ขี เซ ชน เซ อ ร ์ ส ว ิ ต ช์ แส ง 






๑ เซ น เซ อ ร ์ ส ว ิ ต ช์ แส ง (0 อ ical 5 ๑ ท 5 ๐ 0 ห ร ื อ ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ว ่ า 0 ๓๐ 1 ๐ 5 ๑ ก 5 ๐ ซึ ่ ง 
ใช ้ ใน ง า น ก า ร ต ร ว จ จ ั บ ก า ร เค ล ื ่ อ น ไห ว ก า ร ต ร ว จ จ ั บ ว ั ต ถุ แล ะ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ขน า ด ร ู ป ร ่ า ง 
ว ั ต ถุ โด ย ม ี ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น ซึ ่ ง อ า ศั ย ก า ร ส ่ ง แล ะ ร ั บ แส ง ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก อ ย ู ่ 2 ส ่ ว น ค ื อ 
ต ั ว ส ่ ง แส ง (5 ก า ก ไอ ๆ) แล ะ ต ั ว ร ั บ แส ง (Receiver) โด ย ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ จ ั บ ล ํ า แส ง ท ี ่ ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ 
เม ื ่ อ แส ง ก ร ะ ท บ ว ั ต ถุ โด ย อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ เป ็ น ส ่ ว น ขอ ง ต ั ว ร ั บ จ ะ น ิ ย ม ใช ้ ง า น โฟ โต ้ ได โอ ด (0 ๐ 1 ๐ 
Diode) ห ร ื อ ไฟ โต ้ ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ (Phot ๐ Tr อ nsist ๐ +) ส ่ ว น ขอ ง ต ั ว ส ่ ง แส ง น ั ้ น ส ่ ว น ม า ก จ ะ 
ใช ้ ง า น เป ็ น แอ ล อ ี ด ี (| 60: Light Emitting 01 ๐ ส ล ) ซึ ่ ง เซ น เซ อ ร ์ ส ว ิ ต ช์ แส ง ส ่ ว น ม า ก จ ะ 
ส ร ้ า ง ให ้ อ ย ู ่ ใน ต ั ว ถัง เด ี ย ว ก ั น เพ ื ่ อ ให ้ ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.12 ซึ ่ ง จ ะ ป ร ะ ก อ บ ต ั ว ร ั บ 
แล ะ ต ั ว ส ่ ง อ ย ู ่ ใน ต ั ว เด ี ย ว ก ั น โด ย แอ ล อ ี ด ี ห ร ื อ ต ั ว ส ่ ง ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง อ อ ก ได ้ เป ็ น 3 ป ร ะ เภ ท 
ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ขอ ง แส ง ด ั ง น ี ้ 


๑ แอ ล อ ี ด ี แบ บ แส ง อ ิ น ฟ ร า เร ด ม ี 0 
ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง 910 ถึ ง 950 ก พ ไม ่ 
ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ได ้ ด ้ ว ย ต า เป ล ่ า ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง | 
แส ง ส ู ง แล ะ ร ะ ย ะ ส ่ ง ไก ล แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ย ก แย ะ | 
ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ส ี ได ้ 
เง เ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เ เพ เอ ฑ แ เบ เบ ฑ์ แ 
แอ ล อ ี ด ี แบ บ แส ง ส ี แด ง ม ี ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น | 
ป ร ะ ม า ณ 650 ก ๓ ม อ ง เห ็ น ได ้ ด ้ ว ย ต า เป ล ่ า ค ว า ม 
เข ้ ม ขอ ง แส ง อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ ป า น ก ล า ง ส า ม า ร ถ ต ร ว จ | 
จ ั บ พ ื ้ น ผิ ว ท ี ่ ม ี ส ี ด ํ า ส ี น ้ า เง ิ น แล ะ ส ี เข ี ย ว บ น พ ื ้ น ส ี ขา ว 
ได ้ ด ี 
เน เ เ เ เ เพ เพ เห เ เ เ เ ุ เ ุ เณ เพ พ พ 
แอ ล อ ี ด ี แบ บ แส ง ส ี เข ี ย ว ม ี เส ส ส ร ร ธี 
ค ว า ม ย า ว ค ล ื ่ น ป ร ะ ม า ณ 560 ก ให ้ ค ว า ม เข ้ ม ! 





ขอ ง แส ง ต ํ า ม ี ร ะ ย ะ ก า ร ต ร ว จ จ ั บ ท ิ ไม ่ ไก ล ส า ม า ร ถ 
ม ส ซ๊ ม a ล ขา 
ต ร ว จ จ ั บ พ ื ้ น ท ี ส ี แด ง บ น พ ื ้ น ส ี ขา ว ได ้ ด ี 





เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง โม ด ู ล HC-SR04 


ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โม ด ู ล ว ั ด ร ะ ย ะ ห ่ า ง ด ้ ว ย ค ล ื น อ ั ล ต ร ้ า โซ น ิ ค (ป [๒ ล 5 อ ๓ 1 ๐) 
โม ด ู ล HC-5R04 เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ส ํ า ห ร ั บ ว ั ด ร ะ ย ะ ท ่ า ง ด ้ ว ย ค ล ิ น อ ั ล ต ร ้ า โซ น ิ ค ใช ้ ค ล ิ น เส ี ย ง 
ว า ม ถี ป ร ะ ม า ณ 40|472 โด ย เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง จ ะ ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก 2 ส ่ ว น ค ื อ 


๑ ° 


e 


ว ส ่ ง ค ล ิ น ท ิ ท ํ า ห น ้ า ท ี ส ร ้ า ง ค ล ิ น เส ี ่ ย ง อ อ ก ไป ใน ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ แต ่ ล ะ ค ร ั ้ ง ("Pi ท ร ") แล ้ ว เม ื ่ อ 


— SB 


ป ก ร ะ ท บ ว ั ต ถุ ห ร ื อ ส ิ ง ก ็ ด ขวา ง ค ล ิ น เส ี ย ง จ ะ ถู ก ส ะ ท ้ อ น ก ล ั บ ม า ย ั ง ต ั ว ร ั บ แล ้ ว ป ร ะ ม ว ล ผล 


ด ้ ว ย ว ง จ ร อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ภา ย ใน โม ด ู ล ถ้า จ ั บ เว ล า ใน ก า ร เด ิ น ท า ง ขอ ง ค ล ิ น เส ี ย ง ใน ท ิ ศ ท า ง 
ไป แล ะ ก ล ั บ โด ย เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง โม ด ู ล | ๆ 6-5804 จ ะ ม ี ห น ้ า ต า ด ั ง ร ู ป ท ี 1.13 





เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง โม ด ู ล |16-5804 |= 


+ —— 








โม ด ู ล อ ั ล ต ร ้ า โซ น ิ ค จ ะ ม ี ก า ร ท ํ า ง า น ท ี ่ แร ง ด ั น ป ร ะ ม า ณ +5 ป (4.5 ถึ ง +5.5 บ ) ก ิ น 
ก ร ะ แส ป ร ะ ม า ณ 15 ๓ ล ช่ ว ง ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง (พ easurement range): ประมาณ 4cm 
ถึ ง 4 ก า ค ว า ม ก ว ้ า ง เช ิ ง ม ุ ม ใน ก า ร ว ั ด (ท ก ล ะ น ri ท ร ู ล ท ร เอ ) 15 อ ง ศา ข้ อ ม ู ล เช ิ ง เท ค น ิ ค ขอ ง 
โม ด ู ล HC-5R04 ร ะ ด ั บ แร ง ด ั น ล อ จ ิ ก ส ํ า ห ร ั บ ขา TRI6 แล ะ 5 ๐60: 5 ง TTL แล ะ 6 ผ 0 
โม ด ู ล น ี ้ ม ี ขา ส ั ญ ญ า ณ ด ิ จ ิ ท ั ล ต |6 (อ ิ น พ ุ ต ) แล ะ ECH0 (เอ า ต ์ พ ุ ต ) ท ี ่ น ํ า ไป เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ 
ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ได ้ จ า ก น ั ้ น ให ้ ว ั ด ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ส ั ญ ญ า ณ ช่ ว ง 66| จ า ก ขา ECHo 





ถ้า ว ั ต ถุ อ ย ู ่ ใก ล ้ ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ส ั ญ ญ า ณ 0 น 1 ๐ ๑ ท ี ได ้ ก ็ จ ะ น ้ อ ย แต ่ ถ้า ว ั ต ถุ อ ย ู ่ ไก ล อ อ ก ไป ก ็ 


จ ะ ได ้ ค ่ า ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ส ั ญ ญ า ณ 0 น 1 ๐ ๑ ท ี ม า ก ขึ ้ น 


QO 


ว ไร ฟี ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 


๑ Ey ม อ เต อ ร ์ ชน ิ ด ต ่ า บ ฯ 


| 











เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ก ล ไฟ ฟ้า (Electromechanically Energy) ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ล ี ่ ย น 
พ ล ั ง ง า น ไฟ ฟ้า (6 เ ๑ ๕ พ ่ ๐ En ท er ธ ษ ) ให ้ เป ็ น พ ล ั ง ง า น ก ล (Mechanical Energy) ใน ร ู ป ขอ ง 
ก า ร ห ม ุ น เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ง า น ได ้ อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง ถู ก น ํ า ไป ร ่ ว ม ใช ้ ง า น ก ั บ 
อ ุ ป ก ร ณ์ ไฟ ฟ้า เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ไฟ ฟ้า แล ะ เค ร ื ่ อ ง ใช ้ ไฟ ฟ้า ป ร ะ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 80 ถึ ง 90 ล ั ก ษ ณ ะ 
ม อ เต อ ร ์ ไฟ ฟ้า (6 เ ๑ ๐ ท ่ ๐ En ก er ร )) โด ย ม ี ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ม อ เต อ ร ์ ค ื อ เม ื ่ อ ม ี ก ร ะ แส ไห ล 
ใน ขด ล ว ด ต ั ว น ํ า ท ี ่ พ ั น อ ย ู ่ บ น แก น อ า ร ์ เม เจ อ ร ์ จ ะ เก ิ ด ส ั น แร ง แม ่ เห ล ็ ก ร อ บ ๆ ต ั ว น ํ า แล ะ 
ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เส ้ น แร ง แม ่ เห ล ็ ก ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ขั ้ ว แม ่ เห ล ็ ก ขอ ง ม อ เต อ ร ์ ท ํ า ให ้ เก ิ ด แร ง ผล ั ก ขึ ้ น 
บ น ต ั ว น ํ า ท ํ า ให ้ อ า ร ์ เม เจ อ ร ์ ห ม ุ น ไป ได ้ ขด ล ว ด ท ี ่ ม ี ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ไห ล แล ะ ว า ง อ ย ู ่ บ น แก น ขอ 
@ อ า ร ์ เม เจ อ ร ์ โด ย ว า ง ห ่ า ง จ า ก จ ุ ด ศู น ย ์ ก ล า ง เป ็ น ร ะ ย ะ 1 ก ํ า ห น ด ให ้ ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ไห ล เข ้ า ขด 





จ ่ จ ่ va ม 1 ๕ 1 ๑ 1 
ล ว ด ท ี ป ล า ย A แล ะ ไห ล อ อ ก ท ี ป ล า ย 8 จ า ก ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เส ้ น แร ง แม ่ เห ล ็ ก จ ะ ไม ่ ต ั ด ผ่ า น 
ซึ ง ก ั น แล ะ ก ั น ด ั ง น ั น ป ร ิ ม า ณ ข อ ง เส ้ น แร ง แม ่ เห ล ็ ก จ ะ ม ี จ ํ า น ว น ม า ก ท ิ ด ้ า น บ น ขอ ง ป ล า ย A 
จ ึ ง ท ํ า ให ้ เก ิ ด แร ง ก ็ 1 ก ด ต ั ว น ํ า / เ ล ง ด ้ า น ล ่ า ง แล ะ ขณะ เด ี ย ว ก ั น ท ี ป ล า ย 8 น ั น เส ้ น แร ง แม ่ 
เห ล ็ ก จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก ท ี ่ ด้ า น ห น ้ า ท ํ า ให ้ เก ิ ด แร ง F2 ด ั น ให ้ ต ั ว น ํ า 8 เค ล ื อ น ท ี ่ ด ้ า น บ น ขอ ง 
แร ง F1 แล ะ F2 น ี เอ ง ท ํ า ให ้ อ า ร ์ เม เจ อ ร ์ ขอ ง ม อ เต อ ร ์ เก ิ ด ก า ร เค ล ื ่ อ น ท ิ ไป ได ้ ด ั ง น ั น ก า ร 
ท ํ า ง า น ขอ ง ม อ เต อ ร ์ จ ึ ง ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ห ล ั ก ก า ร ท ี ว ่ า เม ื อ เอ า ต ั ว น ํ า ท ี ม ี ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ไห ล ผ่ า น ไป 
ว า ง ใน ส น า ม แม ่ เห ล ็ ก ม ั น จ ึ ง พ ย า ย า ม ท ํ า ให ้ ต ั ว น ํ า เค ล ื อ น ท ิ ไป ใน ท ิ ศ ท า ง ท ี ต ั ้ ง ฉา ก ก ั บ ส น า ม 
| ๕ 6 ส ่ = ม = ๕ CH ๕ ๕ i 

แม ่ เห ล ็ ก โด ย ม อ เต อ ร ์ ท ี น ิ ย ม ใช ้ ง า น ใน ง า น อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ จ ะ เป ็ น ม อ เต อ ร ์ ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง 
ขน า ด เล ็ ก เป ็ น ห ล ั ก เช ่ น ส เต ็ ป ป ิ ง ม อ เต อ ร ์ (Stepping Motor), เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ (Se ๐ 
Motor) แล ะ ม อ เต อ ร ์ เก ี ย ร ์ (Gear Motor) 





ส เต ็ ป ป ิ ้ ง ม อ เต อ ร ์ (Stepping Motor) 
เป ็ น ม อ เต อ ร ์ ท ี ่ ม ี ก า ร ห ม ุ น เป ็ น ส เต ็ ป (5150) ซึ ่ ง ใช ้ ห ล ั ก ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ห ม ุ น ต า ม 
จ ํ า น ว น อ ง ศา โด ย ส เต ็ ป ป ิ ้ ง ม อ เต อ ร ์ ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ง า น ค ื อ แบ บ ย ู น ิ โพ ล ่ า ร ์ (ป ก [0 ๐ เล Stepper 
1 ๐ 1 ๐ ) ซึ่ ง ม อ เต อ ร ์ แบ บ น ี ้ จ ะ ใช ้ ก า ร พ ั น ขด ล ว ด 2 ขด บ น แต ่ ล ะ ขั ้ ว แม ่ เห ล ็ ก ขอ ง ส เต เต อ ร ์ 
แล ะ แต ่ ล ะ ขด จ ะ แบ ่ ง เป ็ น 2 เฟ ส ท ํ า ให ้ ม อ เต อ ร ์ 1 ต ั ว จ ะ ม ี เฟ ส ท ั ้ ง ส ิ ้ น 4 เฟ ส โด ย ก า ร 
ต ่ อ ส า ย ไฟ ขอ ง ส เต ็ ป ป ิ ้ ง ม อ เต อ ร ์ น ั ้ น จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ต ่ อ แบ บ 5 ส า ย แล ะ แบ บ 6 ส า ย 
ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.14 








โด ย ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ส เต ็ ป ป ิ ้ ง ม อ เต อ ร ์ จ ะ ม ี ก า ร ท ํ า ง า น โด ย ก า ร ก ร ะ ต ุ ้ น แบ บ ต ่ อ เน ื ่ อ ง 
ให ้ ก ั บ ขด ล ว ด บ น ส เต เต อ ร ์ เพ ื ่ อ ให ้ ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ใน ร ู ป แบ บ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง จ ึ ง ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ก า ร 
ห ม ุ น ได ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร โด ย ร ู ป แบ บ ก า ร ก ร ะ ต ุ ้ น ก า ร ห ม ุ น ขอ ง ส เต ็ ป ป ิ ้ ง ม อ เต อ ร ์ แบ ่ ง อ อ ก ได ้ 
เป ็ น 3 ร ู ป แบ บ ค ื อ 

[ก [1) ฟ ล ู ส เต ็ ป แบ บ 1 เฟ ส (Full step 1 phase) ก า ร ขั บ ส เต ็ ป ป ิ ้ ง ม อ เต อ ร ์ แบ บ 
1 เฟ ส เป ็ น ก า ร ขั บ ม อ เต อ ร ์ แบ บ ท ี ่ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด โด ย ก า ร ป ้ อ น ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ก ร ะ ต ุ ้ น ก า ร ท ํ า ง า น 
ขอ ง ขด ล ว ด ท ี ล ะ ขด เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ด ั บ ก ั น ไป ซึ ่ ง ก า ร ก ร ะ ต ุ ้ น แบ บ น ี ้ จ ะ ก ิ น ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า น ้ อ ย 
ที ่ ส ุ ด ซึ ่ ง จ ะ ให ้ แร ง บ ิ ด น ้ อ ย ว ง จ ร ก า ร ก ร ะ ต ุ ้ น แบ บ น ี ้ ม ี ร า ค า ถู ก แล ะ ง ่ า ย 
เพ เ เ เ เ เพ พ พ บ ห พ บ บ บ บ เษ ฎ ฎ ฎ ก ก ก กก ก ก ก ก เบ บ เพ พ ฑ์ 
[2) ฟ ล ู ส เต ็ ป แบ บ 2 เฟ ส (Fu เ | step 2 phase) ก า ร ขั บ ส เต ็ ป ป ิ ้ ง ม อ เต อ ร ์ แบ บ 2 
เฟ ส เป ็ น ก า ร ขั บ ม อ เต อ ร ์ ท ี ่ จ ่ า ย ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ให ้ ก ั บ ขด ล ว ด 2 ขด พ ร ้ อ ม ก ั น จ ะ ก ิ น ก ร ะ แส 
ไฟ ฟ้า ม า ก ก ว ่ า แบ บ 1 เฟ ส ซึ ่ ง จ ะ ให ้ แร ง บ ิ ด ม า ก ขึ ้ น 





เบ เบ เพ พ พ เพ พ เพ โพ พ เบ บ บ บ บ เพ เพ็ พ ฑ เพ เพ 
| ว] ฮา ล ์ ฟ ส เต ็ ป (H ๑ lf step) ก า ร ขั บ ส เต ็ ป ป ิ ้ ง ม อ เต อ ร ์ แบ บ ฮา ล ์ ฟ ส เต ็ ป ห ร ื อ ค ร ึ ่ ง 
จ ั ง ห ว ะ เป ็ น ก า ร น ํ า ร ู ป แบ บ ก า ร ขั บ ส เต ็ ป ปิ ้ ง ม อ เต อ ร ์ 2 แบ บ ม า ร ว ม ก ั น ท ํ า ให ้ ได ้ แร ง บ ิ ด ม า ก 
ขึ ้ น แล ะ ช่ ว ง ส เต ็ ป ส ั ้ น ล ง ท ํ า ให ้ ก า ร ห ม ุ น ขอ ง ม อ เต อ ร ์ ม ี ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ก ว ่ า 2 แบ บ แร ก 
( ) 


QO 


ค ู ่ ม ื อ ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 


เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ (ร อ เพ 0 Motor) 






๑ @ เป ็ น ม อ เต อ ร ์ ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย ชุ ด เก ี ย ร ์ (6 ๑ ล ๆ , ม อ เต อ ร ์ ก ร ะ แส ต ร ง (DC ๐1๐0) 
แล ะ ส ่ ว น ค ว บ ค ุ ม ด ้ า น อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.15 โด ย ส ่ ว น ม า ก จ ะ ท ํ า ง า น ได ้ ด ้ ว ย ส ั ญ ญ า ณ 
พ ั ล ส ์ บ ว ก ท ี ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 1 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี ถึ ง 2 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี ส ล ั บ ก ั บ ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ 
ล บ ขน า ด 20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี โด ย ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด ท ิ ศ ท า ง ก า ร ห ม ุ น ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ส า ม า ร ถ 
ท ํ า ได ้ ด ั ง น ี ้ 1. ห ม ุ น ไป ท า ง ขวา (ท ิ ศ ท า ง ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ) โด ย ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ บ ว ก ท ี ่ ม ี 


๑ 7 ๑ 7 


ค ว า ม ก ว ้ า ง 1 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ล บ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี ส ล ั บ ก ั น ไป 
ม า จ ะ ท ํ า ให ้ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป ท า ง ขวา ท ี ต ํ า แห น ่ ง +90 อ ง ศา 2. ห ม ุ น ไป ท า ง ซ้ า ย 


ร จี จ 


(ท ิ ศ ท า ง ท ว น เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ) โด ย ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ บ ว ก ท ิ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 2 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ 
ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ล บ ท ี ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี ส ล ั บ ก ั น ไป ม า จ ะ ท ํ า ให ้ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น 
ไป ท า ง ซ้ า ย ท ี ต ํ า แห น ่ ง -90 อ ง ศา 3. อ ย ู ่ ก ึ ง ก ล า ง (ต ํ า แห น ่ ง เร ิ ม ต ้ น ) โด ย ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ 


๑ 7 ๑ ๕ 


๑ จ ั ล ส ์ บ ว ก ท ิ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 1.5 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ล บ ท ี ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ 


ข่ ง 


1 
๐ 


ว ิ น า ท ี ส ล ั บ ก ั น ไป ม า จ ะ ท ํ า ให ้ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ย ุ ด อ ย ู ่ ท ี ต ํ า แห น ่ ง เร ิ ม ต ้ น ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 0 อ ง ศา 
ด ั ง ร ู ป ท ี 1.16 


ส บ ย ย ต อ ล ย ณ สอ ล สห ร ส ต ต ส รา รม เข ร า ร ก ธ ส อ น ส ลน ต ร ม ยา ร ต ณ พ อ พา เซ เพ ส ซ์ 
1 


ขน แร พ ณ ว ส ฆ 


| 
| 
| 
| 
[ 
| 










ห ม ุ น ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า “% 
servo(1,0); 


-- ไร <- 






ห ย ุ ด น ิ ง — he 
servo(1,90); 








ห ม ุ น ท ว น เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ๆ 2" 
servo(1,180); | [ 






ซอ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ (Servo Motor) En 
uu 






แท ร ร ร ร ร ต ชล ร ต ร ร ต ร ร พ ขอ ร ร ร ร ร ร พ ชร 


เข 
115 
ร ก 


THE CHER 


(.) 


พ ส า ร ฆ ธ ต 











ส ร ซ เ ส ร พ ล พ ล พ แพ 
TT โร ร เศ ท เท ร พ ร ZY 











ม อ เต อ ร ์ เก ี ย ร ์ (Gear Motor) 


ม อ เต อ ร ์ เก ี ย ร ์ ห ม า ย ถึ ง เค ร ื ่ อ ง ม ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ ว ั ต ถุ ไฟ ฟ้า ชน ิ ด น ึ ง ท ี ่ ม ั ก จ ะ ใช ้ ก ั น ต า ม 
โร ง ง า น ห ร ื อ ม ั ก ใช ้ ก ั น ต า ม ก ล ุ ่ ม ว ง ก า ร อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น เห ล ่ า น ี ้ จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ 
เป ล ี ่ ย น จ า ก พ ล ั ง ง า น ไฟ ฟ้า ให ้ เป ็ น พ ล ั ง ง า น ก ล ป ั จ จ ุ บ ั น ม อ เต อ ร ์ เก ี ย ร ์ น ั ้ น (1 ๐ 1 ๐ 6 6 ๑ อ ) ม ี 
ขน า ด ห ล า ก ห ล า ย ร ู ป แบ บ ม ี ต ั ้ ง แต ่ ขน า ด เล ็ ก ขน า ด ให ญ่ ใน แต ่ ล ะ ขน า ด จ ะ ม ี ว ั ต ต ์ ท ี ่ แต ก 





ต ่ า ง ก ั น แล ้ ว แต ่ ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ม อ เต อ ร ์ จ ะ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ได ้ แก ่ 


ม อ เต อ ร ์ เก ี ย ร ์ ชน ิ ด ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ต ร ง 
(Direct Current Gear Motor) ม อ เต อ ร ์ ท ี ่ ม ี ห น ้ า ท ี ่ 
ส ่ ง ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ต ร ง เข ้ า ไป ท ี ่ ขด ล ว ด เพ ื ่ อ ผล ั ก ด ั น แม ่ 
เห ล ็ ก ม อ เต อ ร ์ เก ี ย ร ์ ชน ิ ด ก ล ไฟ ฟ้า ต ร ง ม ั ก ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ 
เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ให ญ่ ห ร ื อ ต า ม โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
เบ เพ ฒ พ ฒ พ พ พ เ เ เ บ เ เ เ เ เ เ เ เ พ เพ เพ พ พ พุ แย 

ม อ เต อ ร ์ เก ี ย ร ์ ชน ิ ด ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ส ล ั บ 
(Gear Motor, Electrical Switch Type) ม อ เต อ ร ์ 


“ 4 dl โค ร ง ส ร ้ า ง ม อ เต อ ร ์ เก ี ย ร ์ '" 
เก ี ย ร ์ ชน ิ ด ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ส ล ั บ ค ื อ ม อ เต อ ร ์ ท ี ่ สามารถ ร | 








ขั บ เค ล ื อ น ต ั ว ได ้ จ า ก ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า จ า ก อ ุ ป ก ร ณ์ อ ิ น ๆ 
เช ่ น เค ร ื ่ อ ง ใช ้ ไฟ ฟ้า ใน บ ้ า น ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง ป ั น ไฟ 


ก า ร ค ว บ ค ุ ม ม อ เต อ ร ์ ค ื อ ก า ร ค ว บ ค ุ ม ม อ เต อ ร ์ โด ย ใช ้ ว ง จ ร อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ท ํ า ได ้ 
โด ย ใช ้ ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ไห ล ขอ ง ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ก า ร ค ว บ ค ุ ม ให ้ ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ไห ล ผ่ า น ม อ เต อ ร ์ 





(ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ) ห ร ื อ ค ว บ ค ุ ม ให ้ ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ไม ่ ไห ล ผ่ า น ม อ เต อ ร ์ (ม อ เต อ ร ์ ไม ่ ห ม ุ น ) ม ั ก ใช ้ 
ค ว บ ค ุ ม ก า ร ไห ล ขอ ง ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า แบ ่ ง เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ค ื อ ใช ้ ร ี เล ย ์ แล ะ ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ส า ร 


ผู 


ง ต ั ว น ํ า โด ย ท ั ว ไป ขอ ง ก า ร ค ว บ ค ุ ม ม อ เต อ ร ์ จ ะ เป ็ น ค ว บ ค ุ ม ให ้ ม ี ก า ร ห ม ุ น แบ บ 2 ท า ง ซึ ง 





ก า ร ค ว บ ค ุ ม ห ล า ก ห ล า ย ว ิ ธี เช ่ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม ม อ เต อ ร ์ ส อ ง ท ิ ศ ท า ง ด ้ ว ย ร ี เล ย ์ ก า ร ค ว บ ค ุ ม 
ม อ เต อ ร ์ ส อ ง ท ิ ศ ท า ง ด ้ ว ย ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ ก า ร ค ว บ ค ุ ม ม อ เต อ ร ์ ส อ ง ท ิ ศ ท า ง ด ้ ว ย ม อ ส เฟ ส ก า ร 





ค ว บ ค ุ ม ม อ เต อ ร ์ ส อ ง ท ิ ศ ท า ง ด ้ ว ย ไอ ซี แต ่ ส ่ ว น ให ญ่ แล ้ ว น ั น ใน ป ั จ จ ุ บ ั น จ ะ ม ี ก า ร ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย 


QO 


ไอ ซี 


แบ บ ฝึก ห ั ด ท ้ า ย ห น ่ ว ย ท ์ | 


เร ื อ ง ร ู ้ จ ั ก ชุ ด ก า ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย 
ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ใช ้ เว ล า 20 น า ท ี 


ว ิ ชา ชุ ด ก า ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย 
ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 





ค ํ า ชี แจ ง 1. แบ บ ท ด ส อ บ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 10 ข้ อ (10 ค ะ แน น ) 
2. ให ้ ผู ้ เร ี ย น เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ิ ถู ก ท ี ส ุ ด แล ้ ว ก า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก า ก บ า ท (0 
ล ง ใน ก ร ะ ด า ษ ค ํ า ต อ บ 





เพ เง เฉ พ บ เบ บ เบ บ เพ บ บ บ บ เก ศร ก ก ก ก ก ก ก ร เพ 
@ ชี ชุ ด ก า ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ใช ้ ไม โค ร 
ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ บ อ ร ์ ด ร ุ ่ น อ ะ ไร 

ก . บ อ ร ์ ด MSC-51 ข . บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน (Ard น i ท ๐ ) 

ค . บ อ ร ์ ด ร า ส เบ อ ร ์ ร ี ่ พ า ย (Raspberry Pi ง . บ อ ร ์ ด Kidbright 





ชุ ด ก า ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ม ี ก า ร ม ี ก า ร 
ท ด ล อ ง ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ ป ร ะ เภ ท ไห น บ ้ า ง 
ก . อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล อ ุ ป ก ร ณ์ ขั บ เร ้ า ม อ เต อ ร ์ 
ข . ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด อ ุ ป ก ร ณ์ ขั บ เร ้ า ม อ เต อ ร ์ 





ค . อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล อ ุ ป ก ร ณ์ ขั บ เค ล ื อ น ม อ เต อ ร ์ 
ง . อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล อ ุ ป ก ร ณ์ ขั บ เร ้ า เล เซ อ ร ์ ค ั ต ต ิ ง 
จ อ แส ด ง ผล แอ ล ซี ด ี (LC0: Liquid Crystal Display) ขน า ด 20x4 ห ม า ย ค ว า ม อ ย ่ า ง ไร 


ต ั ว อ ั ก ษ ร ใส ่ ได ้ 16 อ ั ก ษ ร แล ะ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 2 แถว 


ม 
v ม 


ก . 
ข . ต ั ว อ ั ก ษ ร ใส ่ ได ้ 20 อ ั ก ษ ร แล ะ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 2 แถว 
ค . 


ม 
v ๑ 7 ๑ 


ต ั ว อ ั ก ษ ร ใส ่ ได ้ 16 อ ั ก ษ ร แล ะ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 4 แถว 


ม 
๑ / ม ๑ 


ง . ต ั ว อ ั ก ษ ร ใส ่ ได ้ 20 อ ั ก ษ ร แล ะ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 4 แถว 


() 





[พ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง ง า น 7 5 ๑ 6 ท า ล ท 1 ให ้ แส ด ง ผล เล ข 7 ต ้ อ ง ส ั ง ง า น อ ย ่ า ง ไร 


ก . พ อ ร ์ ต ก ์ อ , 0, 6 
ค . พ อ ร ์ ต f, อ , 0, 6 


ข . พ อ ร ์ ต ก ์ ล a, 6, 6 
ง . พ อ ร ์ ต ก ์ , ล , 6, 6 


เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื อ น ไห ว (P|R) ส า ม า ร ถ ต ั ง เว ล า ห น ่ ว ง อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง เท ่ า ไร 


ก . 5 ถึ ง 200 น า ท ี 
ค . 5 ถึ ง 20 ว ิ น า ท ี 


ข . 10 ถึ ง 200 ว ิ น า ท ี 
ง . 5 ถึ ง 200 ว ิ น า ท ี 


โซ เข น เซ อ ร ์ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง โม ด ู ล HC-SR04 ช่ ว ง ก า ร ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง เท ่ า ไร 


ก . 4 ทา ท า ถึ ง 4 ๓ 


ค . 4cm ถึ ง 4 ๓ 


ข . 4cm ถึ ง 4 ๐ ก 


ง . 4 ท า ท า ถึ ง 40 ท า ท า 


๕ เร้ 6 1 ฆ จ ุ ่ 
ก า ร ห ม ุ น ขอ ง ส เต ็ ป ป ิ ง ม อ เต อ ร ์ แบ ่ ง อ อ ก ได ้ ก ิ ร ู ป แบ บ 














ก . 4 ร ู ป แบ บ ข . 3 ร ู ป แบ บ ค . 2 ร ู ป แบ บ ง .1 ร ู ป แบ บ 
[ซิ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป ท า ง ซ้ า ย จ ะ ต ้ อ ง ส ั ่ ง ง า น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ส ั ญ ญ า ณ 
พ ั ล ส ์ ร ู ป แบ บ ใด 
ก . ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ 1 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี ส ล ั บ ก ั บ ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ บ ว ก ท ี ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 
10 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 
ข . ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ 2 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี ส ล ั บ ก ั บ ส ั ญ ญ า ณ พั ล ส ์ บ ว ก ท ี ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 
20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 
ค . ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ 1 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี ส ล ั บ ก ั บ ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ล บ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 10 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 
ง . ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ 2 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี ส ล ั บ ก ั บ ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ล บ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 











A 


ม ร 


๑ 7 
เซ 


= เซ น เซ อ ร ์ ต ร ว จ จ ั บ ค ว า ม เค ล ื ่ อ น ไห ว (PIR) 
ก . ป ร ะ ม า ณ 0 ถึ ง 10 เม ต ร 
ค . ป ร ะ ม า ณ 5 ถึ ง 10 เม ต ร 

(ญี เซ น เซ อ ร ์ ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ชื ้ น (0| โ 22 


เซ ล เซ ี ย ส 





ก . 0 ถึ ง 25 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 
ค . 50 ถึ ง 100 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 


QO 





ย ะ ขอ ง ก า ร แผ ร ั ง ส ื อ ย ู ่ ท ี ร ะ ย ะ เท ่ า ใด 
ข . ป ร ะ ม า ณ 2.5 ถึ ง 5 เม ต ร 
ง . ป ร ะ ม า ณ 10 ถึ ง 100 เม ต ร 


1 
I = 


ห ว า ง ก อ ง ศา 


ม ื อ ย ่ ร ะ 


) ย ่ า น ว ั ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ย ู ่ ร 
ข . 0 ถึ ง 50 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 
ง . 10 ถึ ง 50 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส 


